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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Controller- 
Bussystem fur einen programmierbaren, flexiblen 
Digitalsignal-Multiplexer mit teilnehmerseitigen An- 
schluBeinheiten fur Bitraten einer unteren Hierar- 
chiestufe, mit leitungsseitigen AnschluBeinheiten 
fUr Bitraten einer gegenUber der unteren hoheren 
Hierarchiestufe, mit einer Zentraleinheit und mit 
einem Daten-Bussystem. 

Ein derartiges Multiplexgerat ist aus der Druck- 
schrift "PDMX-Programmierbarer Digitalmultiplexer 
fUr die 2-Mbit/s-Netzebene", herausgegeben von 
der Siemens AG, Bereich Obertragungssysteme, 
Postfach 70 00 73, Bestell-Nr. A42020-S154-A1-2- 
29 bekannt. Dieser flexible Multiplexer ermoglicht 
eine freizugige Bundelung und Verteilung von Zeit- 
abschnitten digitaler Multiplexsignale in einem Zeit- 
multiplexgerat. Es sind Verbindungen mehrerer teil- 
nehmerseitiger AnschluBeinheiten, Verbindungen 
zwischen teilnehmerseitigen AnschluBeinheiten mit 
einer oder mehreren leitungsseitigen AnschluBein- 
heiten und/oder eine Kanalverteilung (cross-con- 
nect) zwischen leitungsseitigen AnschluBeinheiten 
moglich. Die Kennzeichen werden derart umge- 
setzt, daB sie die entsprechenden KanSle wie 
Sprach- oder Datensignale einnehmen. Unter teil- 
nehmerseitigen AnschluBeinheiten sind Fernspre- 
cheinrichtungen, Dateneinrtchtungen sowie Subra- 
ten-Multiplexeinrichtungen zu verstehen. Leitungs- 
seitige AnschluBeinheiten dienen dem Senden oder 
dem Empfang von Multiplexsignalen beispielsweise 
mit Bitraten von 1,544 Mbit/s oder 2,048 Mbit/S. 

Durch einen alteren Vorschlag (EP-A-395 780) 
wurde dieser flexible Multiplexer fur eine groBe 
Anzahl von AnschluBeinheiten geeignet gemacht, 
indem Gruppen von teilnehmerseitigen AnschluB- 
einheiten und alle leitungsseitigen AnschluBeinhei- 
ten jeweils uber eine "kommende" und eine "ge- 
hende" Sprache/Daten-Multiplexsignalleitung mit 
einem Sprache/Daten-Koppelfeld und uber eine 
"kommende" und eine "gehende" Kennzeichen- 
Multiplex signalleitung mit einem Kennzeichen- 
Koppelfeld verbunden sind. 

Aus der Druckschrift "Planungshilfen Text- und 
Datenverkehr", Stand April 1960, herausgegeben 
von der Siemens AG, Bereich Fernschreib- und 
Datenverkehr, Postfach 70 00 72, D-8000 Munchen 
70, Bestell-Nr. F200/1 22.09 PA 4804 Sul, Seiten 46 
und 47 sind HDLC-Prozeduren (High Level Data 
Link Control) als DatenUbertragungs-Steuerungs- 
verfahren unter Verwendung von DatenObertra- 
gungsblocks bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Controller-Bussystem anzugeben, das auch fur 
eine groBe Anzahl von teilnehmer-und leitungsseiti- 
gen AnschluBeinheiten in einem flexiblen Multiple- 
xer geeignet ist. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Eine Ausge- 
staltung dieser Erfindung ist dem Anspruch 2 zu 
entnehmen. 

5 Anhand von AusfOhrungsbeispielen wird die Er- 

findung nachstehend naher erlautert. 

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild eines flexi- 
blen Multiplexers mit dem erfin- 
dungsgemaBen Controller-Bussy- 
w stem, 

Figur 2 zeigt einen Haupt-Baugruppentrager, 
Figur 3 zeigt einen Erweiterungs-Baugrup- 

pentrager und 
Figur 4 zeigt eine Zusatzeinrichtung fUr den 
75 Haupt- und den Erweiterungs-Bau- 

gruppentrager. 
Figur 1 zeigt das Blockschaltbild eines fur die 
Aufnahme des erfindungsgemaBen Controller-Bus- 
systems geeigneten flexiblen Multiplexers PMX 
20 oder NTMX (Network Termination Multiplexer) mit 
einem Haupt-Baugruppentrager MMOF und sieben 
Erweiterungs-BaugruppentragernEMOF. Alle Bau- 
gruppentrager sind durch eine Sende-Zweidrahtlei- 
tung S und eine Empfangs-Zweidrahtleitung E fur 
25 eine Obertragung interner Daten miteinander ver- 
bunden. Das fOr die Obertragung externer Daten 
erforderliche Daten-Bussystem ist nicht dargestellt. 
Weiter ist ein Betriebs- und Uberwachungszentrum 
O&M vorhanden, das zum Haupt-Baugruppentrager 
30 MMOF Befehle aussendet, die dieser quittiert. 

Figur 2 zeigt einen Haupt-Baugruppentrager 
MMOF mit zwei teilnehmerseitigen AnschluBeinhei- 
ten TA1 und TA2, mit einer leitungsseitigen An- 
schluBeinheit LA, mit einem unsymmetrischen Drei- 
35 leitersystem L und mit einem Controller CTR, der 
eine Umsetzereinheit U als Entkopplungsschaltung 
enthalt. In der Regel sind eine Vielzahl weiterer 
teilnehmerseitiger AnschluBeinheiten oder eine 
oder mehrere leitungsseitige AnschluBeinheiten an- 
40 geschlossen. Die zur Verarbeitung der externen 
Daten erforderlichen Baugruppen und Busse sind 
nicht gezeigt. Eine Ausnahme bilden Daten von 
dem und fur das Betriebs- und Uberwachungszen- 
trum O&M. 

45 Die teilnehmerseitige AnschluBeinheit TA1 ent- 

halt einen Mikroprozessor uP11 und einen Kom- 
munikationssteuer-Baustein HSCX11. Die teilneh- 
merseitige AnschluBeinheit TA2 umfaBt einen Mi- 
kroprozessor uP12 und einen Kommunikationssteu- 

so er-Baustein HSCX12. Die teilnehmerseitige An- 
schluBeinheit LA besteht aus einem Mikroprozessor 
UP2 und einem Kommunikationssteuer-Baustein 
HSCX2. Der Controller CTR enthalt eine Schnitt- 
stelle I, einen Mikroprozessor M.P3, einen Kommu- 

55 nikationssteuer-Baustein HSCX3, einen Unsymme- 
trie/Symmetrie-Umsetzer (Treiber) U21, einen Sym- 
metrie/Unsymmetrie-Umsetzer (EmpfSnger) U1 1 
und eine Umsetzereinheit U. Diese besteht aus 
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einem Unsymmetrie/Symmetrie-Umsetzer (Treiber) 
U22 mit offener Senke Oder Quelle (Open-Drain- 
Ausgang) und Symmetrie/Unsymmetrie-Umsetzern 
(Empfangern) U12 und U13 in offener Kollektor- 
schaltung (Open-Collector). Das Vierdrahtsystem V 
enthalt eine Empfangs-Zweidrahtleitung E und eine 
Sende-Zweidrahtleitung S. 

Die Wirkungsweise des Haupt-Baugruppentra- 
gers MMOF wird nachfolgend zusammen mit der 
des Erweiterungs-Baugruppentragers EMOF erlau- 
tert. 

Figur 3 zeigt einen Erweiterungs-Baugruppen- 
ta'rager EMOF. Dieser enthalt teilnehmerseitige An- 
schluBeinheiten TAV und TA2', eine leitungsseitige 
AnschluBeinheit LA, eine Systemerweiterungs-Bau- 
gruppe SEU mit der tediglich gezeigten Umsetzer- 
einheit U' und ein Vierdrahtsystem V. Das Apo- 
stroph sagt aus, das die damit gekennzeichnete 
Einheit gleich der mit demselben Bezugszeichens 
ohne Apostroph ist. Auch hier sind die Einrichtun- 
gen zur Verarbeitung der extemen Daten nicht dar- 
gestellt. 

Als Kommunikationssteuer-Bausteine HSCX 
dienen integrierte Schaltungen SAB 82526. Fur Mi- 
kroprozessoren M.P werden integrierte Schaltungen 
80C188 und als Schnittstelle I wird eine integrierte 
Schaltung 85C30 verwendet. Die Unsymme- 
trie/Symmetrie-Umsetzer (Treiber) werden mit inte- 
grierten Schaltungen SN 75174 und die Symme- 
trie/Unsymmetrie-Umsetzer (Empfanger) werden 
mit integrierten Schaltungen SN 75175 realisiert. 

Die acht Baugruppentrager MMOF und EMOF 
enthalten in der Praxis ca. 160 Baugruppen. Der 
Controller CTR im Haupt-Baugruppentrager MMOF 
vermag kein Dreileitersystem zu alien diesen Bau- 
gruppen zu treiben. Es werden daher bis zu zwan- 
zig Kommunikationssteuer-Bausteine HSCX an je- 
weils ein Dreileitersystem L angeschlossen und 
jeweils ein solches in einem Baugruppentrager 
MMOF und EMOF installiert. 

In der teilnehmerseitigen AnschluBeinheit TA1 
steht der Mikroprozessor uP11 im Austausch inter- 
ner Daten mit dem nicht dargestellten Daten-Bus- 
system. Aufgrund empfangener Befehle gibt er 
wiederum Befehle an den Kommunikationssteuer- 
Baustein HSCX11 ab und empfangt von diesem 
Quittungssignale. Ober den Datenausgang TxD ge- 
langen interne Daten an die Sendedatenleitung L1. 
Von der Empfangsdatenleitung L3 empfangt er 
wiederum interne Daten an seinem Dateneingang 
RxD. Weiter empfangt dieser Baustein von der 
Steuersignalleitung L2 Steuer- und Freigabesignale 
an seinem Eingang CTS/CxD. Das gleiche lauft bei 
den teilnehmerseitigen AnschluBeinheiten TA2, 
TA1' und TA2* ab. 

Die leitungsseitigen AnschluBeinheiten LA und 
LA' unterscheiden sich von den teilnehmerseitigen 
AnschluBeinheiten TA1 , TA2, TAV und TA2' ledig- 



lich dadurch, daB ihr Daten-Bussystem Zeitmulti- 
plexsignale einer hoheren Hierarchiestufe von au- 
Ben empfangt oder nach auBen abgibt. 

Der Mikroprozessor uP3 empfangt Ober den 

5 Eingang 7 der Schnittstelle I Befehle von der Be- 
triebs- und Oberwachungszentrale O&M und quit- 
tiert diese Ober den Ausgang 8. Weiter steht er im 
Datenaustausch mit dem Kommunikationssteuer- 
Baustein HSCX3. Dieser sendet Ober seinen Daten- 

w ausgang TxD Signale an den Unsymme- 
trie/Symmetrie-Umsetzer 21 aus, der diese Ober 
die Empfangs-Zweidrahtleitung E weitergibt. Von 
der Sende-Zweidrahtleitung S gelangen Signale 
Ober den Symmetrie/Unsymmetrie-Umsetzer U11 

75 zum Dateneingang RxD des Kommunikationssteu- 
er-Bausteins HSCX3. Interne Daten der Sendeda- 
tenleitung L1 werden Ober den Unsymme- 
trie/Symmetrie-Umsetzer U22 und die Entkopp- 
lungsdioden D1 und D2 zur Sende-Zweidrahtlei- 

20 tung S und von dieser Ober den Symme- 
trie/Unsymmetrie-Umsetzer U12 zur Steuersignal- 
leitung L2 ubertragen. Signale von der Empfangs- 
Zweidrahtleitung E gelangen uber den Symme- 
trie/Unsymmetrie-Umsetzer U13 zur Empfangsda- 

25 tenleitung L3. 

Die symmetrische Anordnung der Sende- und 
Empfangs-Zweidrahtleitungen S und E bewirkt eine 
Unempfindlichkeit der Daten 0 be rtragung gegen- 
Ober Erdpotentialdifferenzen zwischen den einzel- 

30 nen Baugruppentragern MMOF und EMOF sowie 
gegen Beeinflussungsspannungen. 

In den sieben Erweiterungs-Baugruppentragern 
EMOF erfolgt die Verbindung zwischen dem Vier- 
drahtsystem V und dem Dreileitersystem L ent- 

35 sprechend Ober die Umsetzereinheit U' in der Sy- 
stemerweiterungs-Baugruppe SEU. 

Der Datenaustausch im Controller-Bussystem 
erfolgt mittels eines HDLC-Protokolls in Form von 
DatenObertragungsblocken mit einem Start-, Adres- 

40 sen-, Informations-, PrOf- und Stoppteil immer 
dann, wenn gelegentliche Meldungen zur Kanalaus- 
wahl, zur Pegeleinstellung, zu einer Betriebsartan- 
derung oder Testsignale zu ubertragen sind. Die 
Kommunikationssteuer-Bausteine HSCX werden im 

45 gleichberechtigten Spontanbetrieb (balanced 
mode) betrieben. Teilnehmerseitige AnschluBein- 
heiten TA und leitungsseitige AnschluBeinheiten LA 
sind gleichberechtigt und konnen zu beliebiger Zeit 
ein Kommando senden. Ein Dialog kann und soli 

so jedoch nur zwischen dem Controller CTR und den 
einzelnen AnschluBeinheiten TA und LA gefUhrt 
werden. Alle intemen Daten werden vom Controller 
CTR erfaBt. 

Es kann nun aber vorkommen, daB mehr als 
55 ein Kommunikationssteuer-Baustein HSCX gleich- 
zeitig einen DatenObertragungsblock auf die Sen- 
dedatenleitung S abgeben. Derjenige Kommunika- 
tionssteuer-Baustein HSCX, der zuerst Ober seinen 
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Symmetrie/Unsymmetrie-Umsetzer U12 bzw. U12' 
erfahrt, daB sein DatenUbertragungsblock auf der 
Sende-Zweidrahtleitung S verfalscht ist, also eine 
Kollission mit einem anderen Datenubertragungs- 
block vorliegt, stellt die Aussendung voruberge- 
hend ein. Die Kollisionserkennung ist eine Eigen- 
schaft des Kommunikationssteuer-Bausteins HSCX, 
die durch RUckfUhrung des Signals am Datenaus- 
gang TxD auf den Steuereingang CTS/CxD erreicht 
wird. 

Da mehrere Kommunikationssteuer-Bausteine 
HSCX uber mehrere Umsetzer U22 oder U22' an 
die Sende-Zweidrahtleitung S im Vielfach ange- 
schlossen sind, mUssen die ZufUhrungsleitungen 
der Gegentaktausgange Uber Dioden D1, D2, DV 
und D2' entkoppelt werden. 

Von der Sende-Zweidrahtleitung S gelangt ein 
DatenUbertragungsblock von dem Kommunikations- 
steuer-Baustein HSCX3 zu alien anderen Kommu- 
nikationssteuer-Bausteinen HSCX. Nur derjenige 
empfangt jedoch den DatenUbertragungsblock, der 
durch seine Adresse angesprochen ist. 

Die Trennung der Vierdrahtleitung V und V in 
zwei Ubertragungsrichtungen hat den Vorteil, daB 
Daten vom KommunikationssteuerBaustein HSCX3 
im Controller CTR an alle hochohmigen Symme- 
trie/Unsymmetrie-Umsetzer U13 und U13' selbst 
dann noch abgesetzt werden konnen, wenn die 
Sende-Zweidrahtleitung S durch einen Defekt der 
zahlreichen niederohmigen Unsymme- 
trie/Symmetrie-Umsetzer U22 und U22' blockiert 
ist. Kommandos zum Sperren oder Abschalten von 
Fuhler- und Geberschaltungen in den AnschluBein- 
heiten TA1 , TA2, TAV, TA2', LA und LA' konnen 
somit noch durchgreifen. 

Figur 4 zeigt die Zusatzeinrichtung Z, deren 
Eingange a, b und c und deren Ausgange d, e und 
f zwischen die mit gleichen Buchstaben bezeichne- 
ten Klemmen in den Figuren 2 und/oder 3 einge- 
setzt werden konnen. Sie enthalt einen Zweifach- 
Kommunikationssteuer-Baustein HSCX4a und 
HSCX4b (SAB 82525) sowie einen Mikroprozessor 
UP4. 

Diese Zusatzeinrichtung Z bUndelt die von den 
AnschluBeinheiten TA1, TA2, TAV, TA?, LA und 
LA ausgesendeten Daten 0 be rtragungsblo eke, ent- 
koppelt die Leitungssysteme und sendet die so 
gebildeten Datenubertragungsblockgruppen uber 
die Unsymmetrie-Symmetrie-Umsetzer U22 und 
U22' an die Sendezweidrahtleitung S aus. Dadurch 
wird die Zahl moglicher Kollisionen vermindert und 
eine Beschleunigung des Datenaustauschs zwi- 
schen den Baugruppentragern MMOF und EMOF 
erreicht. Die Zusatzeinrichtung Z lost weiter emp- 
fangene Datenubertragungsblockgruppen wieder 
auf. 

Der Kommunikationssteuer-Baustein HSCX4 
wird benotigt, weil auf beiden Seiten a, b, c und d, 



e, f ZugSnge zu Multiplexleitungen L und V bzw. L' 
und V vorliegen und eine funktionsma'Bige Kaska- 
dierung durch den Mikroprozessor uP4 vorgesehen 
ist. 

5 Die Verbindung zwischen a und b dient der 

RUckfUhrung der Sendedaten aus den Kommunika- 
tionssteuer-Bausteinen HSCX11, HSCX12, HSCX2, 
HSCX1 V, HSGX^ und HSCX2' auf deren Freiga- 
be-und Steuereingange CTS/CxD. 

70 

PatentansprUche 

1. Controller-Bussystem fOr einen programmier- 
baren flexiblen Digitalsignal-Multiplexer mit teil- 

75 nehmerseitigen AnschluBeinheiten fUr Bitraten 

einer unteren Hierarchiestufe, mit leitungsseiti- 
gen AnschluBeinheiten fur Bitraten einer ge- 
genuber der unteren hoheren Hierarchiestufe, 
mit einer Zentraleinheit und mit einem Daten- 

20 Bussystem, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Haupt-Baugruppentrager (MMOF) mit 
teilnehmerseitigen AnschluBeinheiten (TA1 , 
TA2) und/oder leitungsseitigen AnschluBeinhei- 

25 ten (LA), die uber jeweils einen ersten bzw. 

zweiten Mikroprozessor (uP11, uP12, uP2) mit 
dem Daten-Bussystem verbunden sind, und 
mit einem zentralen Controller (CTR) vorgese- 
hen ist, 

30 daB Erweiterungs-Baugruppentrager (EMOF) 

mit teilnehmerseitigen AnschluBeinheiten (TAV, 
TA2') und/oder leitungsseitigen AnschluBeinhei- 
ten (LA'), die Uber jeweils einen ersten bzw. 
zweiten Mikroprozessor (uP1V, uP12\ UP2 7 ) 
35 mit dem Daten-Bussystem verbunden sind, 

und mit jeweils einer Systemerweiterungs-Bau- 
gruppe (SEU) vorgesehen sind, 
daB in jeder teilnehmerseitigen AnschluBeinheit 
(TA1, TA2, TAV, TA2') und in jeder leitungssei- 
40 tigen AnschluBeinheit (LA, LA') ein Kommuni- 

kationssteuer-Baustein (HSCX1 1 , HSCX1 2, 
HSCX2, HSCX1V, HSCX12', HSCX^) mit ei- 
nem Ausgang (TxD) und einem Eingang (RxD) 
fur interne Daten und mit einem Steuer- und 
45 Freigabeeingang (CTS/CxD) vorgesehen ist, 

daB in dem Haupt-Baugruppentrager (MMOF) 
und in jedem Erweiterungs-Baugruppentrager 
(EMOF) ein Dreileitersystem (L, L) vorgesehen 
ist, dessen Sendedatenleitung (L1, LV) mit al- 
so len zugehGrigen AusgSngen (TxD) fur interne 
Daten, dessen Steuersignalleitung (L2, L2') mit 
alien zugehorigen Steuereingangen (CTS/CxD) 
und dessen Empfangsdatenleitung (L3, L3') mit 
alien zugehorigen Eingangen (RxD) fur interne 
55 Daten verbunden ist, 

daB in dem Controller (CTR) ein weiterer Kom- 
munikationssteuer-Baustein (HSCX3) mit geer- 
detem ("L"-Zustand) Steuer- und Freigabeein- 
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gang (CTS/CxD) vorgesehen ist, der Goer ei- 
nen dritten Mikroprozessor (uP3) und eine 
Schnittstelle (I) mit einer Betriebs- und Uber- 
wachungszentrale (O&M) verbunden ist, 
daB ein Vierdrahtsystem (V) mit einer symme- 5 
trischen Sende-Zweidrahtleitung (S), die uber 
einen ersten Symmetrie/Unsymmetrie-Umset- 
zer (U11) mit dem Eingang (RxD) fUr interne 
Daten des weiteren Kommunikationssteuer- 
Bausteins (HSCX3) verbunden ist, und mit ei- w 
ner symmetrischen Empfangs-Zweidrahtleitung 
(E) vorgesehen ist, die mit dem Ausgang (TxD) 
fOr interne Daten des weiteren Kommunika- 
tionssteuer-Bausteins (HSCX3) Uber einen er- 
sten Unsymmetrie/Symmetrie-Umsetzer (U21) 15 
verbunden ist, und daB in dem Controller 
(CTR) und den Systemerweiterungs-Baugrup- 
pen (SEU) jeweils eine Umsetzereinheit (U, IT) 
mit einem zweiten Unsymmetrie/Symmetrie- 
Umsetzer (U22, U22') zwischen der zugehori- 20 
gen Sendedatenleitung (L1, LV) und der Sen- 
de-Zweidrahtleitung (S) uber Entkopplungsdio- 
den (D1, D1\ D2, D2*), mit einem zweiten 
Symmetrie/Unsymmetrie-Umsetzer (U12, U12') 
zwischen der Sende-Zweidrahtleitung (S) und 25 
der zugehorigen Steuersignalleitung (L2, L2') 
und mit einem dritten Symme- 
trie/Unsymmetrie-Umsetzer (U13, U13') zwi- 
schen der Empfangs-Zweidrahtleitung (E) und 
der zugehorigen Empfangsdatenleitung (L3, 30 
L3') vorgesehen ist. 

2. Controller-Bussystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen jeder Umsetzereinheit (U, U') 35 
und dem zugehorigen Dreileitersystem (L, L') 
eine Kettenschaltung aus einem ersten Teil 
(HSCX4a) eines Zweifach-Kommunikations- 
steuer-Bausteins (HSCX4), aus einem vierten 
Mikroprozessor (uP4) und aus einem zweiten 40 
Teil (HSCX4b) des Zweifach-Kommunikations- 
steuer-Bausteins (HSCX4) vorgesehen ist und 
daB zwischen der Sendedatenleitung (L1, LV) 
und der Steuersignalleitung (L2, L2') eine Kurz- 
schluBverbindung vorgesehen ist. 45 

Claims 

1. Controller bus system for a programmable, 

flexible digital signal multiplexer having sub- 50 
scriber-side interface units for bit rates of a 
lower hierarchical level, having line-side inter- 
face units for bit rates of a higher hierarchical 
level in comparison with the lower one, having 
a central unit and having a data bus system, 55 
characterized in that a main subrack (MMOF) 
with subscriber-side interface units (TA1, TA2) 
and/or line-side interface units (LA), which are 



connected to the data bus system via a first 
and second microprocessor (uP11, uP12, 
uP2) respectively in each case, and with a 
central controller (CTR) is provided, in that 
expansion subracks (EMOF) with subscriber- 
side interface units (TA1\ TA2') and/or line- 
side interface units (LA 1 ), which are connected 
to the data bus system via a first and second 
microprocessor (uP1V, uP12,' uP2') respec- 
tively in each case, and with a system expan- 
sion module (SEU) in each case are provided, 
in that provided in each subscriber-side inter- 
face unit (TA1, TA2, TAV, TA2') and in each 
line-side interface unit (LA, LA*) is a commu- 
nications control module (HSCX11, HSCX12, 
HSCX2, HSCX1V, HSCX12', HSCX2*) with one 
output (TxD) and one input (RxD) for internal 
data and with one control and enable input 
(CTS/CxD), in that provided in the main sub- 
rack (MMOF) and in each expansion subrack 
(EMOF) is a three-wire system (L, L'), the 
transmission data line (L1, LV) of which is 
connected to all associated outputs (TxD) for 
internal data, the control signal line (L2, L2') of 
which is connected to all associated control 
inputs (CTS/CxD) and the reception data line 
(L3, L3') of which is connected to all asso- 
ciated inputs (RxD) for internal data, in that 
provided in the controller (CTR) is a further 
communications control module (HSCX3) with 
grounded ("L" state) control and enable input 
(CTS/CxD), which is connected to an operation 
and maintenance centre (O&M) via a third 
microprocessor (uP3) and an interface (I), in 
that a four-wire system (V) with a balanced 
transmission two-wire line (S), which is con- 
nected to the input (RxD) for internal data of 
the further communications control module 
(HSCX3) via a first balanced/unbalanced con- 
verter (U11), and with a balanced reception 
two-wire line (E) is provided, which is con- 
nected to the output (TxD) for internal data of 
the further communications control module 
(HSCX3) via a first unbalanced/balanced con- 
verter (U21), and in that provided in the con- 
troller (CTR) and the system expansion mod- 
ules (SEU) in each case is a converter unit (U, 
U') having a second unbalanced/balanced con- 
verter (U22, U22') between the associated 
transmission data line (L1, LV) and the trans- 
mission two-wire line (S) via decoupling diodes 
(D1, DV, D2, D2'), having a second bal- 
anced/unbalanced converter (U12, U12') be- 
tween the transmission two-wire line (S) and 
the associated control signal line (L2, L2'), and 
having a third balanced/unbalanced converter 
(U13, U13') between the reception two-wire 
line (E) and the associated reception data line 
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(L3, L3'). 

2. Controller bus system according to Claim 1, 
characterized in that provided between each 
converter unit (U, IT) and the associated three- 
wire system (L, L') is a chain circuit composed 
of a first part (HSCX4a) of a dual communica- 
tions control module (HSCX4), of a fourth 
microprocessor (uP4) and of a second part 
(HSCX4b) of the dual communications control 
module (HSCX4), and in that a short-circuit 
connection is provided between the transmis- 
sion data line (L1, LV) and the control signal 
line (L2, L2'). 

Revendications 

1. Dispositif de commande d'un systeme a bus 
pour un multiplexeur variable et programmable 
de signaux numeViques, comportant des unites 
de raccordement cote* abonne pour des debits 
binaires d'un etage hierarchique inferieur, com- 
portant des unites de raccordement cote 
conducteur pour des debits binaires d'un etage 
hierarchique supe>ieur par rapport a l'6tage 
hierarchique inferieur, et comportant une unite* 
centrale et un systeme de bus de transmission 
de donnees, 

caracterise en ce qu'il est prevu un support de 
module principal (MMOF) comportant des uni- 
tes de raccordement cote abonne* (TA1, TA2) 
et/ou des unites de raccordement cote* 
conducteur (LA), qui sont reliees au systeme 
de bus de transmission de donnees par I'inter- 
mediaire d'un premier ou d'un deuxieme mi- 
croprocesseur (uP11, UP12, uP2), et un 
controieur central (CTR), 
en ce qu'il est prevu des supports de modules 
d'extension (EMOF) comportant des unites de 
raccordement cote abonne" (TA1\ TA2') et/ou 
des unites de raccordement cote conducteur 
(LA'), qui sont reliees au systeme de bus de 
transmission de donnees, par I'intermediaire 
d'un premier ou d'un deuxieme microproces- 
seur (uP1V, uP12\ u2'), et comportant un 
module d'extension de systeme (SEU), 
en ce qu'il est prevu, dans chaque unite de 
raccordement cote abonne (TA1, TA2, TA1\ 
TA2') et dans chaque unite de raccordement 
cote* conducteur (LA, LA') un module de com- 
mande de communication (HSCX11, HSCX12, 
HSCX2, HSCX11', HSCX12', HSCX2') compor- 
tant une sortie (TxD) et une entree (RxD) pour 
des donnees internes et comportant une en- 
tree de commande et de validation (CTS/CxD), 
en ce qu'il est prevu, dans te support de 
module principal (MMOF) et dans chaque sup- 
port de module d'extension (EMOF), un syste- 



me a trois lignes (L, L'), dont la ligne de 
donnees d'emission (L1, LV) est reliee a tou- 
tes les sorties associe*es (TxD) pour des don- 
nees internes, dont la ligne de signal de com- 

5 mande (L2, L2') est reliee a toutes les entrees 

de commande associ^es (CTS/CxD) et dont la 
ligne de donnees de reception (L3, L3') est 
reliee a toutes les entrees associ^es (RxD) 
pour des donnees internes, 

70 en ce qu'il est prevu, dans le controieur (CTR), 

un autre module de commande de communi- 
cation (HSCX3) comportant une entree de 
commande et de validation (CTS/CxD) mise a 
la terre (6tat "L"), module qui est relie\ par 

15 I'intermediaire d'un troisieme microprocesseur 

(uP3) et d'une interface (I), a une unite centra- 
le de fonctionnement et de controle (O&M), 
en ce qu'il est prevu un systeme a quatre fils 
(V) comportant une ligne symetrique bifilaire 

20 demission (s), qui est relive, par I'intermediai- 

re d'un premier convertisseur sym§- 
trie/disymetrie (U11), a I'entree (RxD) pour des 
donnees internes de I'autre module de com- 
mande de communication (HSCX3), et com- 

25 portant une ligne symetrique bifilaire de recep- 

tion (E), qui est relive a la sortie (TxD) pour 
des donnees internes de I'autre module de 
commande de communication (HSCX3), par 
I'intermediaire d'un premier convertisseur dis- 

30 symetrie/symetrie (U21), 

et en ce qu'il est prevu, dans le controieur 
(CTR) et dans les modules d'extension de 
systeme (SEU) respectivement une unite de 
conversion (U, U') comportant un deuxieme 

35 convertisseur dissym£trie/sym6trie (U22, U22') 

monte entre la ligne de donnees d'emission 
associee (L1 LV) et la ligne bifilaire d'emission 
(S), par I'intermediaire de diodes de decoupla- 
ge (D1, D1\ D2, D2'), comportant un deuxieme 

40 convertisseur symetrie/antisymetrie (U12, U12') 

monte entre la ligne bifilaire d'emission (S) et 
la ligne de signal de commande associee (L2, 
L2') ( et comportant un troisieme convertisseur 
symetrie/antisymetrie (U13, U13') monte entre 

45 la ligne bifilaire de reception (E) et la ligne de 

donnees de reception associee (L3, L3'). 

2. Dispositif de commande d'un systeme a bus 
suivant la revendication 1, 

50 caracterise en ce qu'il est prevu, entre chaque 

unite de conversion (U, IP) et le systeme a 
trois lignes associes (L, L'), un circuit iteratif 
constitue d'une premiere partie (HSCX4a) d'un 
module de commande de communication dou- 

55 ble (HSCX4), d'un quatrieme microprocesseur 

(UP4) et d'une deuxieme partie (HSCX4b) du 
module de commande de communication dou- 
ble (HSCX4) et 
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en ce qu'il est pre\u, entre la ligne de donnges 
d'emission (Li, LV) et la ligne de signaux de 
commande (L2, L2'), une liaison de court-cir- 
cuit. 
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